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Аннотация 
 

Настоящий отчет является первым изданием исследования рынка 3D-

печати биоматериалами в России и мире. 

 

Цель исследования – анализ российского рынка биологических 3D-

принтеров. 

 

Объектом исследования являются только 3D-биопринтеры, печатающие 

компонентами живых клеток (аналогичные устройства для металлов, полимеров, 

керамики и композиционных материалов медицинского назначения оставлены 

за пределами этого отчёта). 

 

Данная работа является кабинетным исследованием. В качестве 

источников информации использовались данные научной, отраслевой и 

региональной прессы, годовых и квартальных отчетов эмитентов ценных бумаг, 

интернет-сайтов производителей оборудования, государственной базы НИОКР 

и базы патентов ФИПС. 

 

Хронологические рамки исследования: 2017-2022 гг. 

 

География исследования: Российская Федерация подробно, мир обзорно. 

 

Отчет состоит из 5 глав, содержит 85 страниц, в том числе 21 таблицу, 17 

рисунков, и 2 приложения. 

 

В первой главе отчета дана информация о мировом рынке биологической 

3D-печати. 

 

Во второй главе отчета приведены данные по основным мировым 

производителям принтеров и материалов для биологической 3D-печати. 

 

В третьей главе отчета рассмотрены правовые проблемы применения в 

мировой медицине биологических 3D-принтеров с использованием живых 

клеток от животных и человека. 

 

В четвёртой главе отчета очерчен российский рынок биологической 3D-

печати, рассмотрены основные разработчики отечественных биопринтеров и 

материалов к ним, проанализированы экспортно-импортные операции, 

выполнен патентный анализ изобретений в области биопринтинга, составлены 

реестры открытых закупок и грантов на НИОКР в области биопечати, обобщены 

цены на биопринтеры в РФ, приведены сводные данные потребления 

биопринтеров. 
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В пятой главе отчета представлен прогноз развития российской 

биологической 3D-печати для человека на 2023-2025 гг. 

 

Изюминкой отчёта является детальное рассмотрение профиля всех 

известных производителей биологических 3D-принтеров для человека в России, 

обзор тематик НИОКР и их финансирования, а также сведения о патентах РФ на 

изобретения и полезные модели, свидетельства на программы для ЭВМ, базы 

данных в области биопринтинга. 

 

Целевая аудитория исследования: 

участники рынка биологических 3D-принтеров и 3D-печати – 

производители, потребители, трейдеры; 

 студенты профильных вузов; 

 аналитики рынка новых медицинских технологий; 

 потенциальные инвесторы. 

 

Предлагаемое исследование претендует на роль справочного пособия для 

служб маркетинга и специалистов, принимающих управленческие решения, 

работающих на рынке биологической 3D-печати для человека. 
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Введение 
 

3D-биопринтинг, 3D-биопечать биообъектов, а также биофабрикация как 

самостоятельное направление разработок в области тканевой инженерии начало 

свое формирование в начале 1990-х годов. Технология аддитивной печати 

явилась альтернативой широко применяемым в медицине методам 

протезирования, имплантирования и трансплантации. У искусственных и 

донорских органов имеются недостатки, один из главных состоит в болезненном 

приживлении чуждого человеческому организму инородного материала. 

Пересадка человеческих органов от донора также сопровождается серьезными 

побочными эффектами, в результате чего пациент с пересаженным органом 

вынужден до конца своей жизни употреблять фармацевтические препараты, 

препятствующие отторжению пересаженного органа. 3D-биопечать, основанная 

на живых клетках самого пациента, устраняет данный недостаток. 

Биопринтинг – это высокоточная технология послойного производства 

трехмерных тканевых и органных конструктов с внешней и внутренней 

архитектурой, заданной цифровой моделью, с использованием живых клеток в 

качестве печатного материала. Для данной технологии требуется три 

составляющие: 1) биопринтер – роботизированное устройство, позволяющее 

послойно создавать трехмерные биологические объекты согласно заданным 

характеристикам из компьютерной модели; 2) клеточный материал пациента 

(определённого вида и после специальной подготовки); 3) вспомогательные 

материалы природного, синтетического или смешанного происхождения как 

основа биомиметического 3D-матрикса (своего рода строительные леса). 

Обычно биопринтинг осуществляют в 3 этапа. 

Первый этап – это подготовка, включает в себя моделирование будущего 

трехмерного объекта, культивирование клеточного материала, а также подбор 

материала для матриксов под конкретный тип трехмерной биопечати. При 

проектировании объекта печати оператор задает размеры, геометрию, 

количество слоев и другие характеристики модели в соответствии с решаемыми 

задачами и на основе данных о конфигурации зоны имплантации, полученных с 

помощью МРТ или КТ. Заданную структуру цифровых трехмерных моделей 

можно точно воссоздать с использованием трехмерного проектирования в 

системе автоматизированного программирования (САПР) или в CAD-формате 

(Computer Aided Design), после чего трехмерная модель может быть сохранена в 

STL (Stereolithography) или AMF-форматах. 

Второй этап – печать. На данном этапе трехмерную структуру конструкта 

получают путем послойного нанесения на подложку биоматериалов и живых 

клеток согласно приказам управляющей программы. САПР обеспечивает 

«нарезку» трехмерной модели на тонкие горизонтальные слои и задает 

траектории движения инструментов печати по двумерным сечениям. Обычно на 

этом этапе запускают систему видеофиксации, обеспечивающей наблюдение за 

процессом создания трехмерных конструктов в режиме реального времени. 
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И, наконец, третий этап – «постпринтинг», необходимый для стабилизации 

структуры напечатанного объекта, включает его «дозревание» в биореакторе, где 

формируются такие базовые характеристики, как механическая прочность, 

структурная целостность, а также функциональные свойства. 

Биопринтеры как основной инструмент биопринтинга – это небольшие 

настольные устройства размером с микроволновку, весом 10-70 кг. 

 

Целью данного обзора является детальное рассмотрение разработчиков 

биопринтеров в РФ, инвентаризация основных научно-технических 

возможностей РФ в области биологической 3D-печати для человека и прогноз 

развития биопринтинга на 2023-2025 гг. 

При этом в обзоре не будут рассмотрены вопросы медицинской 3D-печати 

из неживых материалов (металлы, полимеры, керамики, композиты), в том числе 

электрорайтинг (melt electrowriting), а также фармпринтинг, позволяющий 

печатать лекарственные препараты с требуемой дозировкой действующего 

вещества. 
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1. Мировой рынок биологической 3D-печати 
 

По данным экспертов, мировой рынок биопринтинга (global 3D-bioprinting 

market size) в 2022 г. составлял XX млрд $ и, как ожидается, может увеличиться 

к 2030 г. до XX млрд $. 

Рисунок 1 иллюстрирует наиболее активные мировые центры биопечати. 

 

Рисунок 1: Мировые центры биологической 3D-печати на карте 

 
Источник: «Инфомайн» на основе данных 3dprint.com 

 

Считается, что 3D-моделирование и 3D-печать живыми клетками началось 

в 2002 г., когда профессор Тоямского универститета (Япония) Макото Накамура 

увидел, что капли чернил в стандартном струйном принтере имеют примерно 

такой же размер, как клетки человека. После этого он усовершенствовал 

струйную технологию и в 2008 г. создал рабочую модель биопринтера, 

осуществляющего печать биотрубочек, похожих на кровеносные сосуды. 

 

В 2017-2022 гг. лидерство в биопечати принадлежало США, где 

действовало более 30 исследовательских центров. 

Подробно центры биопечати США представлены на рисунке 2. 
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