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АННОТАЦИЯ 
 

Настоящий отчет является четвертым изданием исследования рынка 

фосфатов в России, странах Евразийского экономического союза (ЕАЭС) и мира.  

Цель исследования – анализ рынка фосфатов – мирового и стран ЕАЭС 

(в число которых входят пять стран: Российская Федерация, Республика 

Армения, Республика Беларусь, Республика Казахстан и Киргизская 

Республика), а также цепочек передела этих продуктов в химической 

промышленности.  

Объектами исследования являются апатитовый концентрат, 

фосфоритовый концентрат (фосфоритная мука), фосфорные удобрения. 

Данная работа является кабинетным исследованием. В качестве 

источников информации использовались данные Росстата, Федеральной 

таможенной службы (ФТС) РФ, Агентства Республики Казахстан по статистике, 

Национального статистического комитета Республики Беларусь, отраслевой и 

региональной прессы, годовых и квартальных отчетов эмитентов ценных бумаг, 

СБИС, интернет-сайтов предприятий-производителей и потребителей 

фосфорсодержащих продуктов. Также были привлечены данные 

Государственной геологической службы США, Trade Map; использована база 

данных «Инфомайн». 

Хронологические рамки исследования: 2018-2022 гг.; прогноз – 2023-

2027 гг. 

География исследования: страны Евразийского экономического союза, 

включая Российскую Федерацию, Казахстан, Беларусь - – комплексный 

подробный анализ рынка, мир – краткий обзор рынка. 

Отчет состоит из 7 частей, содержит 101 страницу, в том числе 25 

рисунков, 48 таблиц и 2 приложения. 

Первая глава посвящена мировому рынку фосфатов. В разделе приведены 

данные о запасах фосфатного сырья в мире, динамике выпуска фосфатов в 2018-

2022 гг., основных производителях продукции и мировом потреблении 

фосфатов. 

Во второй главе дана оценка запасов фосфатов в ЕАЭС. В этом разделе 

приведены сведения о количестве месторождений фосфатных руд, их 

географическом размещении, запасах и степени освоения. 

Третья глава посвящена анализу производства фосфатов в Евразийском 

экономическом союзе. В этой главе представлены требования к качеству 

продукции различных марок, приведены данные об объемах производства в 

2018-2022 гг., прослежена динамика выпуска этой продукции, описаны 

основные производители фосфатного сырья и их текущее состояние. 

В четвертой главе анализируются внешнеторговые операции с 

фосфатами в России и странах ЕАЭС в период 2018-2022 гг. Приведены данные 

об объемах экспорта и импорта изучаемой продукции, оценена региональная 

структура поставок, приведены данные об объемах фосфатов, поставляемых 

отдельными экспортерами и импортерами. 
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В пятой главе приведены сведения об уровне цен на фосфаты в мире, а 

также на внутреннем рынке РФ; проанализированы данные об изменениях 

экспортно-импортных цен на продукцию в 2018-2022 гг. 

Шестая глава посвящена потреблению фосфатов в России и других 

странах ЕАЭС. В этом разделе приведен баланс производства-потребления 

исследуемой продукции, оценена отраслевая структура потребления, описаны 

основные потребители и направления использования фосфатов. 

Седьмая, заключительная, глава посвящена прогнозу потребления 

фосфатов в РФ на период до 2027 г. 

В приложениях приведена контактная информация основных 

производителей и потребителей фосфатного сырья в ЕАЭС. 
 

Целевая аудитория исследования: 

– участники рынка фосфатного сырья и продуктов его переработки 

(фосфорсодержащей продукции); 

– потенциальные инвесторы. 
 

Предлагаемое исследование претендует на роль справочного пособия для 

служб маркетинга и принимающих управленческие решения специалистов, 

работающих на рынке фосфорсодержащей продукции. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Фосфаты – соли ортофосфорной кислоты H3PO4 (ортофосфаты) и 

полифосфорных кислот (полифосфаты).  

Ортофосфорная (или просто фосфорная) кислота образуется по формуле: 

P4О10 + 6Н2О = 4Н3PО4. 

Ортофосфаты образуются при ступенчатой нейтрализации ортофосфорной 

кислоты. Поскольку эта кислота трехосновная, она образует три ряда солей: 

средние и два типа кислых солей, например: 

NaH2PО4  – дигидроортофосфат натрия, 

NaHPО4  – гидроортофосфат натрия, 

Na3PО4  – ортофосфат натрия, 

Сa(H2PО4)2  – дигидроортофосфат кальция (растворим в воде), 

СaHPО4  – гидроортофосфат кальция (не растворим в воде,  

   растворяется в растворе лимонной кислоты), 

Сa3(РО4)2  – ортофосфат кальция (не растворим в воде  

   и в растворе лимонной кислоты). 

Хорошо растворимы в воде следующие ортофосфаты: средние 

ортофосфаты щелочных металлов (кроме лития, а также аммония); 

моногидроортофосфаты щелочных металлов; дигидроортофосфаты щелочных и 

некоторых (особенно двухвалентных) тяжелых металлов. Все остальные 

ортофосфаты в воде практически нерастворимы. 

Ортофосфаты встречаются в природе в виде минеральных образований 

(известно около 200 соединений), важнейшие из них – апатит 

3Ca3(PO4)2·Ca(Cl,OH,F)2 и фосфорит 3Ca3(PO4)2·Ca(OH)2.  

Природные фосфаты образуются в основном в верхней части земной коры 

– на дне морей, озер, в болотах, почвах и корах выветривания; в зоне окисления 

многих рудных месторождений. 

Применение фосфатов весьма разнообразно. Их используют для 

производства минеральных удобрений (суперфосфата, аммофоса), моющих и 

пиротехнических средств, инсектицидов, для получения фосфорной кислоты, 

желтого фосфора, различных солей. 
 

В мире известно около 200 минералов фосфора. Общая структурная 

формула фосфатов сводится к следующим двум типам: 

Am[PO4]pZq·xH2O 

и 

AmBn[PO4|XO4]pZq·xH2O. 

Первый тип соответствует простым соединениям, второй – двойным. В 

обобщенных формулах А, В – металлы, [XO4] обозначает [AsO4] или [VO4], Z – 

OН, F, Cl, а m, p, q, x, n – числовые коэффициенты. 
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Современная минералогия выделяет около 30 групп фосфатных 

минералов. Наиболее распространенными и практически важными фосфатами 

являются минералы группы апатита (табл. 1), которые присутствуют в 

качестве акцессорной примеси почти во всех видах магматических, осадочных и 

метаморфических горных пород. Его разновидности слагают все основные типы 

фосфатных руд. Минералы группы апатита представляют собой кристаллы и 

зернистые агрегаты белого, голубого, желтого, фиолетового и других цветов. 

Твердость апатита по шкале Мооса – 5, плотность – около 3,2 г/см3. 
 

Таблица 1. Химический состав основных минералов группы апатита 

Минерал Формула 
Содержание, % 

Р2О5 СаО F(Cl) CO2 

Фторапатит  Сa10[PO4]6F2 42,24 55,58 3,77 – 

Хлорапатит  Сa10[PO4]6Cl2 40,91 53,82 6,81 – 

Гидроксилапатит Сa10[PO4]6(OH)2 42,40 55,88 – – 

Карбонатапатит  

(подолит) Сa10P5CO23(OH)3 35,97 56,79 – 4,46 

Фторкарбонатапатит:      

        франколит Сa10P5,2C0,8О23,2F1,8OH 37,14 56,46 3,44 3,52 

        курскит Сa10P4,8C1,2О22,8F2(OH)1,2 34,52 56,86 3,85 5,35 
Источник: «Минералогическая энциклопедия» 
 

В апатитовых рудах апатиту сопутствует ряд минералов, в том числе 

полезных. Например, состав хибинских апатит-нефелиновых руд следующий (в 

%): апатит – 43,2; нефелин – 37,9; пироксены – 8,9; полевые шпаты – 2,8; сфен – 

2,5; титаномагнетит – 2,2; другие минералы – 2,5. Нефелин KNa2(AlSiO4)4 – 

алюмосиликат калия и натрия; он содержит 7% К2О, 16% Na2O, 33% Al2O3 и 44% 

SiO2. Нефелиновый концентрат (ТУ 113-12-54-80) используют для комплексной 

переработки в глинозем и содо-поташную смесь.  

Пироксены – эгирин NaFe[Si2O6] и эгирин-авгит Ca(Mg, Fe, Al)[Si2O6] – 

могут быть использованы в металлургии. Сфен CaTi[SiO4](O, OH, F) и 

титаномагнетит Fe2+Fe2
3+O4·FeTiO3 могут являться источниками титана и железа. 

Вторыми по распространенности и важности фосфатами являются 

минералы группы фосфорита. Фосфоритами называют горные породы 

осадочного происхождения, важнейшая составная часть которых – группа 

минералов фосфата кальция. Фосфориты встречаются во всех геологических 

системах геохронологической колонки от протерозоя и до наших дней. 

Содержание фосфата в фосфоритах различно. Если он присутствует в малом 

количестве в рассеянном состоянии, то осадочные породы классифицируют как 

фосфатные пески, мергели, известняки, а если фосфат сконцентрирован в 

значительных количествах, то эти накопления называют фосфоритами.  

Внешний вид фосфоритов весьма разнообразен в отдельных 

месторождениях. Обычно это породы темно-бурого, чисто белого, а также 

охряно-желтого и красновато-коричневого цвета. Плотность фосфоритов от 2,80 

до 3,15 г/см3, твердость по шкале Мооса от 2 до 4.  
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Фосфориты разнообразны и по структурно-петрографическим 

характеристикам. В оолитовых и микрозернистых фосфоритах округлые 

овальные фосфатные образования (0,01-0,30 мм), сложенные изотропным 

франколитом, сцементированы фосфатно-карбонатным и фосфатно-кремнистым 

веществом. В зернистых фосфоритах с зернами крупностью 0,5-1,5 мм цементом 

служит глинисто-железный или карбонатный материал. В желваковых или 

конкреционных фосфоритах фосфатный минерал цементирует зерна кварца, 

глауконита и других минералов. В ракушечных фосфоритах фосфатный минерал 

сосредоточен в створках раковин беззамковых брахиопод. 

Фосфориты образуются как в морских бассейнах, так и в континентальных 

условиях. Большинство промышленных месторождений фосфоритов морского 

происхождения. Вопрос образования морских фосфоритов является сложным и 

до настоящего времени окончательно нерешенным. Согласно всем гипотезам 

фосфатообразования, фосфор попадает в моря с речными водами в результате 

выветривания и разрушения горных пород, содержащих апатит. В 

континентальных условиях встречаются фосфориты как химического, так и 

органогенного происхождения (гуано, скопление костей животных). 

Относительное распространение разных фосфатов в земной коре таково: 

апатит и фосфориты – 95%; амблигонит LiAl[PO4](F,OH), вивианит 

Fe3[PO4]·8H2O – 3%; монацит (Se,La,Nd,Y,Th)[PO4] – 1%; вавеллит 

Al3[PO4]2(OH)3·5H2O, варисцит Al[PO4]·2H2O, пироморфит Pb5[PO4]3Cl, триплит 

(Mn, Fe, Mg, Ca)2[PO4](F, OH) – 0,5%; остальные фосфаты – 0,5%. 
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I. Обзор мирового рынка фосфатов 
 

I.1. Мировые запасы фосфатов 
 

Мировые запасы фосфатов представлены главным образом осадочными 

морскими фосфоритами. Крупнейшие осадочные месторождения встречаются в 

Северной Африке, Китае, на Ближнем Востоке и в Соединенных Штатах 

Америки. Месторождения фосфатов магматического происхождения находятся 

в Бразилии, Канаде, Финляндии, России и Южной Африке. Крупные отложения 

фосфатов были найдены на континентальном шельфе и в подводных горах в 

Атлантическом и Тихом океане.  

По оценке Геологической службы США, мировые ресурсы фосфатов 

оцениваются более чем в XXX млрд т. 

Наибольшими объемами запасов обладают такие страны, как Марокко и 

Западная Сахара (XXX млрд т), Египет (XX млрд т), Тунис (XX млрд т), Алжир 

(XX млрд т), Китай (XX млрд т), ЮАР (XX млрд т), Бразилия (также XX млрд 

т). Суммарные мировые запасы фосфатов составляют XX млрд т (рис. 1). 

 

Рисунок 1. Структура распределения запасов фосфатов по странам мира 

в 2022 г., млрд т 

 
Источник: «Инфомайн» на основе анализа данных Геологической службы США  
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Минерально-сырьевая база фосфатов в странах ЕАЭС 
 

II.1. Основные поставщики сырья 

 

По запасам фосфатных руд Россия занимает четвертое место в мире, 

уступая только КНР, Марокко и США. Особенностью отечественной 

минерально-сырьевой базы является существенное преобладание апатитовых 

руд, основные запасы которых расположены в европейской части России. 

Государственным балансом запасов апатитовых руд в РФ по состоянию 

на начало 2022 г. учитывались XX коренных месторождения с балансовыми 

запасами по категории А+В+С1 на уровне XX млрд т руды (XX млн т Р2О5), а 

также 2 техногенных месторождения, балансовые запасы А+В+С1 которых 

составляли XX млн т (XX млн т Р2О5). 

Апатитовые руды в России представлены собственно апатитовыми, 

апатит-нефелиновыми, комплексными апатитсодержащими и апатит-

лопаритовыми типами руд. Уникальна Хибинская группа апатит-нефелиновых 

месторождений (Мурманская обл.), балансовые запасы которых составляют 43% 

от общего по России показателя. Распределение запасов апатитовых руд, 

учтенных государственным балансом, по состоянию на начало 2022 г. с 

детализацией по регионам представлено на рис. 3. 

 

Рисунок 3. Распределение запасов апатитовых руд 

по регионам России, % 

 
Источник: «Инфомайн» на основе анализа данных Государственного баланса запасов РФ 
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Апатит-нефелиновые руды известны только в пределах Хибинского 

щелочного массива в Мурманской области и представляют собой комплексное 

сырье, состоящее из апатита, нефелина, эгирина, сфена, титаномагнетита и 

полевого шпата. В этих высококачественных рудах среднее содержание P2O5 

колеблется в пределах от 3,43 до 12,67%. По состоянию на начало 2022 г. запасы 

апатит-нефелиновых руд составляли XX млрд т по категории А+В+С1 (XX млн 

т Р2О5, или XX% от общих запасов РФ по полезному компоненту). 

Комплексные апатитсодержащие руды сосредоточены в Мурманской 

области (на Ковдорских железорудном и апатит-штаффелитовом 

месторождениях), в Иркутской области (Белозиминское месторождение 

редкометальных руд), Свердловской области (Волковское месторождение 

медно-железо-ванадиевых руд); в Забайкальском крае (Кручининское 

месторождение ильменит-титаномагнетитовых руд) и в Красноярском крае 

(Татарское месторождение фосфатно-ниобиевых руд). Месторождения 

комплексных апатитсодержащих руд характеризуются обычно низким 

содержанием Р2О5, которое составляет XX% (и лишь на Ковдорском апатит-

штаффелитовом месторождении оно достигает XX%). В начале 2022 г. запасы 

комплексных апатитсодержащих руд по категории А+В+С1 составляли XX млрд 

т (XX млн т Р2О5, или XX% от общих по стране запасов). 

Собственно апатитовые руды составляют XX% (XX% Р2О5) от запасов 

Российской Федерации. Месторождения этого типа руд разведаны в Республике 

Бурятия (Ошурковское), Республике Саха (Селигдарское) и Амурской области 

(Евгеньевское). Собственно апатитовые руды – бедные, содержание Р2О5 в них 

составляет 3,8–6,7%. 

Апатит-лопаритовые руды разведаны и учтены в Мурманской области на 

Ловозерском комплексном месторождении как забалансовые. Месторождение 

приурочено к одноименному щелочному массиву, сложенному 

преимущественно (на 80 %) лопаритоносными породами. Апатит образует 

тонкую вкрапленность и по химическому составу относится к фтор-апатиту 

(содержание Р2О5 составляет 2,5-3,7%). Технологические исследования 

показали, что руды труднообогатимые. В настоящее время ни одна из 

разработанных схем не может быть воспроизведена на действующей фабрике. 

 

В распределенном фонде недр РФ учитываются 12 месторождений 

апатитовых руд с суммарными балансовыми запасами по категории А+В+С1 на 

уровне 5,83 мрд т (439,91 млн т P2O5, 68,6% от общих запасов по полезному 

компоненту). 

К разрабатываемым относятся XX месторождений апатитовых руд, X из 

которых (X апатит-нефелиновых и X комплексных апатитсодержащих руд) 

расположены в Мурманской области, и еще одно – в Свердловской области. 

Кроме этого, в группе разрабатываемых учитываются X техногенных 

месторождения: Ковдорское месторождение хвостов ММС 1-го поля 

хвостохранилища и Спецотвал апатит-штаффелитовых руд Ковдорского 

месторождения (табл. 5). 
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Производство фосфатов в странах ЕАЭС 

 
III.1. Качество выпускаемой продукции 

 

Технические требования, предъявляемые к качеству фосфатного сырья, 

обусловлены технологическими возможностями и экономической 

целесообразностью химической (кислотной, электротермической, 

гидротермической) или механической (измельчение) переработки его в 

фосфорсодержащие удобрения и другие продукты. Решающее значение при 

оценке фосфатного сырья имеет содержание в нем нежелательных примесей: 

полуторных оксидов железа и алюминия, карбонатов и особенно оксида магния, 

а в некоторых случаях – диоксида кремния; важную роль играет также 

гранулометрический состав фосфатного сырья. 

Минимальное содержание Р2О5 в апатитовых и фосфоритовых рудах не 

регламентируется. На практике этот показатель определяется экономикой, 

техническими возможностями обогащения и технологическими свойствами 

руды. Для фосфоритов, пригодных для применения в качестве фосфоритной 

муки, массовая доля Р2О5 в фосфатном сырье является единственным 

химическим показателем, характеризующим их качество, минимальное ее 

значение (за редким исключением) допускается на уровне 19%. 

Полуторные оксиды железа (и в меньшей степени алюминия), 

присутствующие в фосфатном сырье, являются нежелательными примесями при 

его кислотной переработке. Оксиды железа, содержащиеся в глауконите и 

лимоните, присутствующих в фосфоритах, легко растворяются кислотами. 

Напротив, находящийся в фосфоритах пирит, а также эгирин и титаномагнетит, 

сопутствующие апатиту, в кислотах практически не растворяются. 

Кислоторастворимые оксиды алюминия содержатся в глинистых минералах, 

глауконите и некоторых других примесях фосфоритов, а также в нефелине, 

сопутствующем апатиту. 

Карбонаты присутствуют в фосфатном сырье в основном в виде 

карбонатов кальция и магния. В процессах сернокислотной переработки наличие 

в фосфатном сырье карбонатов увеличивает расход кислоты и понижает 

концентрацию Р2О5 в продуктах за счет образования сульфатов кальция и 

магния. При разложении карбонатов кислотами выделяется диоксид углерода, 

что играет положительную роль при камерном способе производства 

суперфосфатата, повышая его рыхлость, но вызывает технологические 

трудности при поточных методах производства.  

Магний в природных фосфатах содержится, главным образом, в доломите 

СаMg(CO3)2, а также в форстерите Mg2SiO4 (ковдорский апатитовый 

концентрат); в небольших количествах он присутствует в тремолите, тальке, 

серпентине (фосфориты Каратау). Все эти минералы разлагаются кислотами. 

При производстве простого суперфосфата ионы магния переходят в раствор, 

замедляя разложение фосфата; в этом случае образуется хорошо растворимый 

мономагнийфосфат, который ухудшает физические свойства суперфосфата 
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(гигроскопичность, слеживаемость), продукт мажется и становится 

непригодным к применению. При этом значительно увеличивается расход 

серной кислоты. Установлено, что в производстве суперфосфата можно 

применять фосфатное сырье, для которого отношение (MgO/P2O5)·100 не 

превышает 7-8.  

При получении фосфорной кислоты сернокислотной экстракцией магний 

переходит из сырья в кислоту, частично нейтрализуя ее. При этом повышается 

вязкость кислоты, что затрудняет ее активность. Для фосфатного сырья, 

применяемого в производстве упаренной фосфорной кислоты, отношение 

(MgO/P2O5)·100 не должно превышать 5-6. Повышенное содержание магния в 

сырье и полупродуктах ухудшает качество производимых из них 

фосфорсодержащих удобрений. Следует отметить, что действующими 

Техническими условиями (ТУ) на некоторые виды фосфатного сырья 

предусмотрена возможность более высокого содержания оксида магния. Так, для 

выпускаемого ранее кингисеппского флотационного концентрата максимальное 

отношение (MgO/P2O5)·100 было установлено на уровне 9, для различных сортов 

фосфоритной муки Каратау – 10-14, для ковдорского апатитового концентрата – 

7-14. Однако эти показатели достигаются при условии максимально 

допустимого содержания MgО и минимально допустимого содержания Р2О5, что 

практически не встречается на практике. Тем не менее, завышенные нормы по 

содержанию MgO в фосфатном сырье являются вынужденной мерой, 

ухудшающей экономические показатели производства удобрений. 

При разложении фосфатов азотной и соляной кислотами, при 

производстве желтого фосфора и кормовых фосфатов примеси магния не имеют 

существенного значения. При переработке природных фосфатов на кальциево-

магниевые плавленые фосфаты примеси магния даже полезны. 

Нерастворимый остаток в фосфатном сырье содержит главным образом 

диоксид кремния и труднорастворимые силикаты. Диоксид кремния входит 

также в состав некоторых кислоторастворимых минералов – нефелина, 

форстерита, глауконита, тремолита, талька, серпентина и других. 

При химической переработке фосфатного сырья диоксид кремния, 

находящийся в нем в виде кварца и его разновидностей, не оказывает вредного 

влияния, – за исключением того, что разубоживает удобрения, снижая 

концентрацию Р2О5. При производстве желтого фосфора наличие в фосфатном 

сырье SiО2 в определенном количестве является положительным фактором, 

поскольку процесс восстановления фосфора осуществляют в присутствии 

диоксида кремния. 

При производстве кормовых фосфатов отрицательную роль играет 

присутствие в фосфатном сырье строго регламентируемых мышьяка и свинца. 

Присутствие кадмия в фосфатном сырье, используемом при его переработке в 

удобрения, в мировой практике рассматривается в последнее время как крайне 

нежелательное явление. В России количество кадмия в фосфатном сырье и 

удобрениях не регламентировано. 
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Производство апатитового концентрата в России ведется в соответствии с 

Техническими условиями (ТУ). Так, Кировский филиал (КФ) АО «Апатит» 

осуществляет выработку продукции согласно ТУ 2111-040-00203938-98, АО 

«Ковдорский ГОК» – ТУ 2111-001-00186759-14, заменившим действующие 

ранее ТУ 2111-001-00186759-99, АО «Северо-Западная Фосфорная Компания» 

(СЗФК) – ТУ 2111-001-78345898-2014 (табл. 8-10). При этом содержание 

полезного компонента в концентратах, выпускаемых различными 

производителями, варьируется в диапазоне от 36,5% P2O5 в продукте, 

предлагаемом АО «Ковдорский ГОК», до 39% P2O5 и выше в апатитовом 

концентрате КФ АО «Апатит»; продукция АО «СЗФК» содержит в среднем 

38,5% P2O5.  

Помимо массовой доли пентаксида фосфора, к нормируемым показателям 

апатитового концентрата относятся массовая доля влаги и остаток на сите, а в 

случае продукции ОА «Ковдорский ГОК» – и массовая доля оксида магния. 

 

Таблица 8. Нормируемые показатели апатитового концентрата 

КФ АО «Апатит» согласно ТУ 2111-040-00203938-98  
Наименование показателя Норма 

Массовая доля оксида фосфора (Р2О5), %, не менее 39,0 

Остаток на сите с сеткой № 016К (ГОСТ 6613-86), %, в диапазоне 13,5 - 40,0 

Массовая доля воды, % 1,0 ± 0,5 

Источник: обзор «Инфомайн» 

 

Массовая доля полуторных оксидов (FeO, Fe2O3, Al2O3) не более 3,0% 

гарантируется поставщиком и определяется периодически один раз в месяц по 

требованию потребителя, а также в случае разногласий по оценке качества. 

 

Таблица 9. Химический состав апатитового концентрата 

АО «СЗФК» согласно ТУ 2111-001-78345898-2014 

Наименование показателя 
Первый 

сорт 

Второй 

сорт 

Третий 

сорт 

Массовая доля пентаоксида фосфора (P2O5) в пересчете                

на сухое вещество, мин 
39% 38,5% 38% 

Массовая доля влаги 1,0±0,5% 1,0±0,5% 1,0±0,5% 

Остаток на сите с сеткой № 0,16К (ГОСТ 6613), макс 20% 28% 35% 

Источник: обзор «Инфомайн» 

 

Таблица 10. Технические требования к качеству апатитового концентрата 

АО «Ковдорский ГОК» согласно ТУ 2111-001-00186759-99 

Наименование показателя 
Норма 

КА-1 КА-2 

Массовая доля  пентоксида фосфора, %, не менее 38,0 37,0 

Массовая доля оксида магния, %, не более 2,3 3,5 

Массовая доля воды, % 1,0 ± 0,6 1,0 ± 0,6 

Остаток на сите  с сеткой № 0.2 (ГОСТ 6613), %, не более 13,5 13,5 

Источник: обзор «Инфомайн» 
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Производство дробленого фосфатного сырья, предназначенного для 

использования при выработке желтого фосфора электротермическим способом в 

Казахстане, осуществляется ТОО «Казфосфат» согласно стандарту СТ РК 2213-

2012, предусматривающему получение нескольких марок, основные из которых 

приведены в табл. 11. 

 

Таблица 11. Физико-химические свойства отдельных марок 

дробленого фосфатного сырья производства ТОО «Казфосфат» 

согласно СТ РК 2213-2012 

Наименование показателей 
Норма для марки 

ФКТ-1 ФКТ-5* ФКТ-9 ФКТ-11 

Массовая доля фосфорного ангидрида (Р2О5), %    

не менее 
21,0 1,0 20,0 21,0 

Массовая доля нерастворимого остатка (н.о.), %  

не более: 

не менее: 

 

27 

20 

– 

80 

28 

25 

28 

24 

Массовая доля оксида железа Fe2O3, %                             

не более 
3,0 3,0 3,0 3,0 

Массовая доля поверхностной влаги, % 

не более 
3,0 3,0 3,0 3,0 

Основной размер кусков, мм 10 - 70 10 - 70 0 -10 0 - 10 

Содержание класса, крупнее наибольшего предела 

в отгружаемой продукции, %, не более 
7,5 5,0 15,0 15,0 

Содержание класса, меньше наименьшего 

предела, % не более: 

в отгружаемой продукции 

в выпускаемой продукции 

 

 

15,0 

5,0 

 

 

15,0 

5,0 

 

 

– 

– 

 

 

– 

– 

* – марка ФКТ-5: сырье кремнистое (кварцит) для внутреннего потребления 

Источник: ТОО «Казфосфат» 

 

Дробленое фосфатное сырье марки ФКТ-11, по сути, заменило марку ФКТ-

1, отличаясь только гранулометрическим составом: основным размером кусков 

стала фракция 0-10 мм вместо 10-70 мм. И если ранее фосфорная 

промышленность работала на ФКТ-1 (кусок), то после закрытия фосфорных 

заводов в России (в Тольятти) и Казахстане (ЧПО «Фосфор»), а также 

строительства «Новоджамбулского фосфорного завода» (на котором 

спроектирована технология подготовки фоссырья) необходимость в больших 

объемах данной марки отпала. Марка ФКТ-5 (кварцит) применяется в 

производстве желтого фосфора. 

 

Фосфатное сырье тонкого помола (ФКЭ), имеющее порошкообразную 

структуру с преобладанием мелких частиц, используется в качестве сырья при 

производстве простых и сложных фосфорсодержащих минеральных удобрений, 

экстракционной фосфорной кислоты и других фосфорсодержащих продуктов – 

и выпускается ТОО «Казфосфат» в соответствии со стандартом СТ РК 2211-2012 

(табл. 12). 
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Таблица 12. Характеристики фосфатного сырья тонкого помола 

производства ТОО «Казфосфат» согласно СТ РК 2211-2012 

Наименование физико-химических 

показателей 
 

ФКЭ-1 ФКЭ-2 ФКЭ-3 ФКЭ-4 ФКЭ-5 ФКЭ-6 

Массовая доля фосфорного ангидрида 

(Р2О5), %, не менее 
28,0 24,5 24,5 23,5 22,5 22,0 

Массовая доля оксида магния (MgO),  

%, не более 
3,0 3,0 2,8 2,5 2,3 2,2 

Массовая доля оксида углерода (СО2), 

%, не более 
8,0 8,0 8,0 7,0 6,5 6,5 

Массовая доля поверхностной влаги, %, 

не более 
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Отношение массовой доли оксида 

магния (MgO) к массовой доле 

фосфорного ангидрида (Р2О5), не более 

– – – 0,106 0,102 0,102 

Остаток на сите с сеткой 016К, %,  

не более 
30 30 30 30 30 30 

Массовая доля полуторных оксидов 

R2O3, %, не более 
– – 3,0 – – – 

Примечания: 

1. Нормы по показателям 1, 2, 3, 7 даны из расчета на сухой продукт; 

2. Физико-химические показатели сырья фосфатного тонкого помола Каратау могут 

быть изменены в контракте (договоре) на поставку по взаимной договоренности 

изготовителя (продавца) продукции с потребителем (покупателем) продукции 

Источник: ТОО «Казфосфат» 
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